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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur 3-D-Farbumsetzung. Das Objekt wird 
mittels einer CCD-Kamera zeilenweiso von im Abstand 
voneinander parallel ausgelesenen Zeilen unter einem 
Winkel zueinander abgetastet. Diese Zeilen warden auf 
einem Bildschirm nebeneinander senkrecht aufgezeichnet. 
Durch auf dem Bildschirm angeordnete optisch wirksame 
Elemente wird erreicht, da& das eine Auge des Betrachters 
des Bildschirms nur die eine der be n a ch barren zwei Zeilen 
sieht und das andere Auge nur die andere der Zeilen. 
Dadurch wird eine raumiiche DarsteNung des Objektes 
erreicht, die nach herkdmmlichen Verfahren auch farbig 
sein kann. Fig. 2 
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Erfindungsanspruch : 

1 . Verf ahren zur 3-D-Farbumsetzung, gekennzeichnet dadurch, daB die Zeif en der Matrix einer CCD-Kamera zeilenweise parallel 
in einem Abstand voneinander ausgelesen werden, derart, daS zwei Zeilen eines Bildes des Objektes gleichzeitig Oder so kurz 
nacheinander ausgelesen werden, daft sie fur das Auge als gleichzeitig ausgelesen erscheinen, wobei die Zeilen den gleichen 
Teil des Objektes unter verschiedenen Winkeln aufnehmen, dall diese Zeilen auf dem Bildschirm eines Monitors mit 
senkrechten Zeilen nebeneinander gleichzeitig dargestellt werden, derart, daB jedes Auge eines Betrachters nur eine Zeile der 
zwei Zeilen sehen kann und das andere Auge nur die andere Zeile, daS derart parallel das gesarnte Objefci abgetastet wird und 
auf dem Bildschirm ein stehendes Bild erzeugt wird, wotei immer zwei Zeilen. die parallel im wescrttSicher. gleichzeitig unter 
verschiedenen Winkeln aufgenommen wurden, nebeneinander auf dem Bildschirmdargosteltt werden. 

2. Vorrichtung zur 3-D-Farbumsetzung, gekennzeichnet dadurch, daB sie eine an s>M bekannte CCD-Kamera mit einer oder zwei 
Matnx-Anordnungen enthalt„sowie einen Monitor mit einem Bildschirm, dessen Bildzeilen senkrecht geschrieben sind daS 
vordem Bildschirm optisch wirksame Elemente derart angeordnet sind, daB beim Betrachten des Bildschirmes das eine Auge 
immer nur erne von zwei benachbarten Zeilen sehen kann und das andere Auge nur die andere der benachbarten Zeilen 

3. Vorrichtung, nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die genanntei . optisch wirksamen Mitt el aus prismatischen 
veZtie" 9en b6Stehen# die S ° an 9 eordnet sind ' *™™r zwei benachbarte Zeiien hinter einer prismatischen Anordnung 

4. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die prismatischen Anordnungen einen im wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt aufweisen, wobei der Scheitelpunkt der prismatischen Erhebung im wesentlichen uber dem Zwischenraum 
zweter benach barter Zeilen liegt. 

5. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die prismatischen Anordnungen als Doppelprismen ausgefuhrt 
sind, die eine oder mehrere reflektierende Flachen aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Punkt 2. gekennzeichnet dadurch, daB die optisch wirksamen Elemente auf dem Bildschirm als 
Schhtzmaske ausgefuhrt sind, die eine oder mehrere Ebenen aufweist und derart angeordnet ist, daB das eine Auge nur die 
eine oer zwei benachbarten Zeilen sehen kann und das andere Auge nur die anderen Zeilen. 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum optoelektronischen Abtasten eines Objekts und zum Umsetzen der 
Abtastsignale in ein Stereo-Schirmbild, das ohne Hilfsmittel wie polarisierte Brille o. dgl. betrachtet werden kann. 
Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Stereobilder konnen bisher nur unter Zuhilfenahme von Brillen oder ahnlichen Vorrichtungen betrachtet werden. die fur jedes 
Auge nur den Teil eines Doppelbildes durchlassen. der fur dieses Auge von einer optischen Vorrichtung aufgenommen wurde 
die in der Regel zweigetrennte Bilder unter einem Winkel aufnimmt. Das bedeutet, daB der Betrachter standig eine Brille trage'n 
muB. die einen Wechsel vom Stereobild des Bildschirms zum normaien Betrachten des Objektes ohne Bildschirm, oder der 
Umgebung des Betrachtens erschwert. Dieses kann z. B. bei medizinischen Untersuchungen sehr lastig und hinderlich sein. 
Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand an Brillen und die Erschwernisse beim Betrachten des Stereobilges zu vermeiden. 
Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufnehmen eines Objektes und zum 
Umsetzen der Aufnahme in ein Stereoschirmbild zu schaffen, das ohne Hilfsmittel betrachtet werden kann 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Zeilen einer Matrix oder zweier Matrixanordnungen einer CCD- 
Kamera ze.lenwe.se parallel in einem Abstand voneinander ausgelesen werden, derart. daB zwei Zeilen eines Bildes des Objektes 
gle.chze.t.g Oder so kurz nacheinander ausgelesen werden. daB sie fur das Auge als gleichzeitig ausgelesen erscheinen. wobei 

d. e Zeilen den gleichen Te.l des Objektes unter verschiedenen Winkeln aufnehmen. Diese Zeilen werden auf dem Bildschirm 
eines Mon.tors m.t senkrechten Zeilen nebeneinander gleichzeitig dargestellt. derart. daB jedes Auge eines Betrachters nur eine 
Zeile der zwei Zeilen sehen kann und das andere Auge nur die andere Zeile 

2^^L" n£ 8 9 T m .I e ° bje,rt ab 9. etastet und auf dem Bildschirm abgebildet. derart. daB fur das Auge auf dem Bildschirm 

e. n stehendes B.ld vorhanden .st, wobe. immer zwei Zeilen. die unter verschiedenen Winkeln aufgenommen werden 
nebene.-nander auf dem Bildschirm dargestellt werden. 

Die Vorrichtung zur 3-D-Farbumsetzung weist eine CCD-Kamera auf. die eine Oder zwei Matrix-Anordnungen enthalt sowie ' 
e.nen Mon.tor m,t e.nem Bildschirm. dessen Bildzeilen senkrecht geschrieben sind. Vor dem Bildschirm sind optisch wirksame 
Elemente angeordnet die bewirken. daB beim Betrachten des Bildschirms das eir.e Auge immer nur eine von zwei benachbarten 
Zeilen sehen kann und das andere Auge immer nur die andere der benachbarten Zeilen. Diese optisch wirksamen Elemente auf 
dem B.ldsch.rm des Monitors konnen aus prismatischen Anordnungen bestehen. die vorzugsweise so angeordnet sind. daB 
immer zwei benachbarte Zeilen hinter einer prismatischen Anordnung verlaufen. 

Die prismatischen Anordnungen konnen einen im wesentlichen dreieckigen Querschnitt aufweisen. wobei der Scheitelpunkt der 

prismatischen Erhebung im wesentlichen uber dem Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Zeilen liegt 

Sie konnen auch als Doppelprismen ausgefuhrt sein. die eine oder mehrere reflektierende Rachen aufweisen 

Das genannte optisch wirksame Element auf dem Bildschirm kann auch als Schlitzmaske ausgefuhrt sein. die aus einer oder 

mehreren Ebenen bestehen kann und so angeordnet ist. daB das eine Auge nur die eine der zwei benachbarten Zeilen sehen kann 

und das andere Auge nur die andere. 
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Ausfuhrungsbelsplel 

Die Erfindung soil nachfoly end anhand eines AusfOhrungsbeispiels naher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 : schematise** eine in Zeilenform dargestellte Matrix einer CCD-Kamera. 

Fig. 2: schematisch einen Schnitt durch einen Tail des Bildschir m- mit den davor ahgeordneten optisch wirksamen 
Elemonten. 

Die Figur 1 zeigt schematisch dargestellt die Zeilen einer Matrix 1 einer CCD-Kamera. Diese Matrix wird zeilenweise derart 
ausgelesen, daS zwei Zeilen gleichzeitig ausgelesen werden, die sich in einem raumlichen Abstand voneinander befinden, zum 
3etspiel die Zeilen 2 und 2' Oder die Zeilen 3 or.C 3' oder 4 und 4' und so weiter. Da durch werden die aufgenommenen Bereiche 
des Objektes von den Zeilen 2; 3 und 4 unter eincm anderen Wir.kel aufgenommen, als von den Zeilen 2'; 3' und 4'. Diese r 
Differenzwinkel sollte ungefahr dem Winkel entsprechen, der zwischen dem Objekt und den beiden Augen bei okularer 
Betrachtung vorhanden ist. Die den Zeilen 2. ..4* der Matrix 1 ausgelesenen Signale werden auf den BHdschirm gegeben, und 
zwar derart. daB die Signale der Zeilen 2 und 2' bzw. 3 und 3' oder 4 und 4 # jeweils auf benachbarte Zeilen des Bildschtrmes 
gegeben werden. So konnen die Signale der CCD-Zeile 2 auf die Zeile 5 des Bildschirms gegeben werden, die CCD-Zeilen 2' auf 
die Zeile 5', Zeile 3 auf Zeile 6, Zeile 3' auf Zeiie 6', Zeile 4 auf Zeile 7\ Auf diese Weise kommen die mit einer Differenz unter einem 
Winkel in der CCD-Matrix aufgenommenen Zeilen auf den BHdschirm nebenetnander zu liegen. Durch die vor dem Bildschirm 
angeordneten optischen Elemente, die hier als Doppelprismen 8 mit einer reflektierenden Trennwand 9 ausgefuhrt sind, wird 
erreicht, daG aus der Blickrichtung 1 0 des einen Auges immer nur eine Zeile 6 der benachbarten zwei Zeilen 6 und 6* zu sehen ist 
und aus der Blickrichtung 1 1 des anderen Auges nur die andere Zeile 6\ Ebenso verhalt es sich mit den anderen Zeilen z. B. 5; 5'; 
7; 7'. Hierdurch entsteht fur den Betrachter ein raumliches Bild, das nach bekanntem Verfahren auch farbig sein kann. 
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